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(54) Schaltung zur Regelung der Ausgangsleistung eines Hochfrequenzsenders 



(57) Es wind eine Schaltung zur Regelung der Aus- 
gangsleistung eines Hochfrequenzsenders, vorzugs- 
weise fur den Einsatz in einem Funktelefon, 



vorgeschlagen, wobei die Auskopplung eines MeBsi- 
gnals auf einfache Art und Weise erfblgt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Schaltung zur s 
Regelung der Ausgangsleistung eines Hochfrequenz- 
senders nach der Gattung des Hauptanspruchs. 
Aus der DE-OS 42 25 821 ist eine Schaltung zur Rege- 
lung des Signalpegels eines Hochfrequenzsenders 
bekannt. In dieser bekannten Schaltung wird aus dem w 
Ausgangssignal ein MeBsignal ausgekoppelt, das uber 
eine Wandlerstufe einem Detektor zugefQhrt wird. Die 
am Senderausgang abgegebene Ausgangsleistung des 
Senders wird uber das MeBsignal gemessen und als 
RegelgrGBe zur Kbrrektur des Fehlers im Signalpegel is 
herangezogen. Als Koppler zur Auskopplung des MeB- 
signals wird im Stand der Technik ein Richtkoppler ein- 
gesetzt Richtkoppler sind gegenuber reflektierten 
Wellen des Hochfrequenzsignals, die durch schlecht 
angepaBte Antennenschartungen hervorgerufen wer- 20 
den, unempfindlich. Ihre Schaltung ist aufwendig und 
die Koppler selbst sind relativ groBe Bauelemente. 

Vorteile der Erfindung 

25 

Die erfindungsgemaBe Schaltung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hatdem- 
gegenuber den Vorteil, daB mit einfachen Bauteilen wie 
einem Kondensator, einer Spule, oder einem Wider- 
stand ein MeBsignal aus dem Ausgangssignal ausge- 30 
koppert werden kann. Durch den Einsatz optimal 
angepaBter Antennen, die kaum ruckiauf ige. reflektierte 
Wellen erlauben, ist diese einfache Auskopplung ohne 
Richtcharakteristik mdglich. Es hat weiterhin den Vor- 
teil. daB die Schaltung mit geringen Kosten und gerin- 35 
gem Platzbedarf und Designaufwand realisiert werden 
kann. 

Durch die in den UnteransprQchen aufgefOhrten 
MaBnahmen ist eine vorteilhafte Weiterbildung und Ver- 
besserung der im Hauptanspruch angegebenen Schal- 40 
tung mOglich. 

Der Koppelfaktor, der die GrOBe der ausgekoppe'- 
ten Signalleistung kennzeichnet, muB so gewahlt wer- 
den, daB keine Beeintrdchtigung des AbschluBwider- 
standes erfolgt. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn nur 45 
soviel Signalleistung ausgekoppelt wird, wie zur 
Ansteuerung der Regelung nOtig ist, ohne daB zuviel 
Sendeleistung verloren geht. 

Zeichnung 50 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher ertautert. Es zeigt Figur 1 die erfin- 
dungsgemaBe Regelungsschaltung. 55 



Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt die Regelschaltung 1 , die an einem 
Eingang mit einer Steuereinheit 2 sowie am anderen 
Eingang mit einem Steuersender 3 verbunden ist. Der 
Steuersender 3 ist mit dem HF-Eingang des Sendever- 
starkers 10 verbunden, dessen Ausgang an einer 
Antenne 15 anliegt. Abzweigend vom Ausgang des 
Sendeverstarkers 10 geht der Regelungszweig ab. Das 
Koppelelement 20 verbindet den Ausgang des Sende- 
verstarkers 10 mit einem Detektor 25. der Qber ein Filter 
30 mit dem invertierenden Eingang eines Summier- 
punkts 35 verbunden ist. Am nicht invertierenden Ein- 
gang des Summierpunkts liegt der Ausgang der 
Steuereinheit 2 an. Der Ausgang des Summierpunkts 
35 ist uber ein zweites Filter 45 am Steuereingang des 
Sendeverstarkers 10 angeschlossen. 

Ein vom Steuersender 3 Oder ggf. von Treiber bzw. 
Filterstufen kommendes Hochfrequenzsendesignal 5 
liegt am Eingang der Sendeverstarkung 10 an. Dessen 
Ausgangssignal ist mit der Sendeanterine 15 verbun- 
den. Aus dem Ausgangssignal wird uber das Koppelele- 
ment, z.B. den Kondensator 20 Sendeenergie 
ausgekoppelt Als Detektor kflnnen beispielsweise ein- 
fache Dioden-Detektoren eingesetzt werden. Das nach 
dem Detektor 25 als Gleichspannungssignal vorlie- 
gende Regelsignal erreicht den invertierenden Eingang 
des Summierpunktes 35. Uber den zweiten. nicht inver- 
tierenden Eingang des Summierpunktes 35 wird eine 
analoge Steuerspannung 40 zur Anhebung bzw. 
Absenkung des Sendesignalpegels eingespeist. Der 
Ausgang des Summierpunkts 35 ist uber ein zweites 
Filter 45 an dem Leistungssteuerungseingang des Sen- 
deverstarkers 10 angeschlossen. Das Filter 45 ver- 
schleift noch vorhandene Stufen des Steuersignals 40 
der Steuereinheit 2 in einen kontinuierlichen Span- 
nungsverlauf. Die Stufen werden von einer Digital/Ana- 
logwandlung des digitalen Signals eines Prozessors 
erzeugt. Prozessor und Digital/Analogwandler sind Teile 
der Steuereinheit und nicht getrennt dargestellt. Der 
Wandlertakt wird weggef iltert, da sonst StOrspektren im 
Nutzsignal auftauchen warden. Mit der analogen Steu- 
erspannung 40 wird die gewunschte Sendeleistung fur 
das Funktelefongerat vorgegeben. Von der tatsachlich 
erzeugten Sendeleistung wird ein kleiner Teil vom Aus- 
koppelkondensator 20 aus dem Sendepfad abgezweigt 
und dem Detektor 25 zugefQhrt. Der ermittelte MeBwert 
wird in die Pegelsteuerung zuruckgefuhrt, wodurch das 
Sendesignal auf den gewunschten Wert nachgeregelt 
wird. Die beiden Filter 30 und 45 verhindern eine 
Schwingneigung des Regelkreises. Die Filter mussen 
dabei nicht notwendigerweise als separate Bauteile 
ausgefuhrt sein. Der Steuereingang des Leistungsver- 
starkers hat bereits eine TiefpaBcharakteristik. 
Bei guter Anpassung des Wellenwiderstands zeigt die 
Schaltung eine ausreichende MeBgenauigkeit. Die gute 
Anpassung des Wellenwiderstands ist bei einem Ein- 
satz in einem Fahrzeug und der Verwendung der Fahr- 
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zeugantenne ohne Probleme mflglich. 

Patentanspruche 

1. Schaltung zur Regelung der Ausgangsleistung 5 
eines Hochfrequenzsenders. vorzugsweise fur ein 

in einem Fahrzeug eingebautes Funkgerat, mit 
einem regelbaren Senderverstarker (10) mit einer 
daran anschlieBbaren Antenne (15), einem Koppel- 
element (20) am Ausgang des Sendeverstarkers 10 
(10), einem Detektor (25) fQr das ausgekoppelte 
Signal und einer Steuereinheit (2), die mit dem 
Detektor verbunden ist und uber einen Steuerein- 
gang den Senderverstarker (10) regert, dadurch 
gekennzeichnet, da 3 die Antenne (15) eine der is 
Schaltung angepaGte Impedanz aufweist und daft 
das Koppelelement ein einzelner Kondensator (20) 
Oder eine Spule Oder ein Widerstand ist. 

2. Schattung zur Regelung der Ausgangsleistung 20 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Koppelfaktor des Koppelelements so groB ist, 
daB die AbschluBimpedanz im wesentiichen dem 
Nominalwert entspricht 



Schaltung zur Regelung der Ausgangsleistung 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Koppelfaktor des Koppelelements so groB 
ist, daB die Ansteuerung der Regelung mOglich ist 

Schaltung zur Regelung der Ausgangsleistung 
nach Anspruch 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, 
daB der Koppelfaktor des Koppelelements so groB 
ist, daB wenig Sendeleistung verloren geht. 
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